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1. Pfedstaveni spolec¢nosti

Historie vyroby trubek ve Svinové zadala roku 1893. Vyroba svafovanych trubek byla zacatkem
20. stoleti nahrazena vyrobou trubek bezeSvych valcovanych za tepla na poutnické stolici. Po druhé
svétové valce patfil Svinovsky zavod do Vitkovického komplexu. Vyroba bezeSvych trubek za tepla
skongila v roce 1971 a od té doby vyrobni sortiment tvofi bezeSvé ocelové presné trubky tazené za studena
a ocelové bezesvé navarovaci oblouky.

V roce 1997 vznikaji TaZirny trub Svinov spol. s r.o. jako dcefinna spoleénost Vitkovic, a.s. a Zeleziaren
Podbrezova, a.s.. Slovensky 50% podil se v roce 2000 zvysil na 99% a oficialni nazev se zménil na
ZP Tazirny trub Svinov, spol. s r.o..

Spole¢nost ma 190 zaméstnancl a jeji roéni obrat je 180 mil. K&, ¢imZ se fadi mezi stfedni, avSak
vyznamné pruamyslové podniky Ostravska.

Roc¢ni vyroba pfesnych trubek se pohybuje okolo 4500 tun a oblouk( az 1000 tun.

Uspokojovani pozadavki zékazniki co do kvality i terminu plnéni zakazek je zaloZeno a fizeno
systémovou a vyrobkovou certifikaci 1ISO 9002 a od roku 2001 dle ISO 9001/2000 provedenou
RWTUV ESSEN.

2. Vyrobni program
Presné ocelové bezesvé trubky kruhového prurezu tazené za studena

Vyrabéji se dle rozmérovych norem v rozsahu vnéjsiho priméru &g 65 mm, s tloustkou stény 1 - 7,1 mm.
Po dohodé je mozno vyrabét trubky i nenormalizovanych rozmér(. Trubky jsou dodavany s hladkymi
kolmo upichnutymi konci v délkach 3 — 9 m. Podle finalniho pouziti vyrabéné trubky z uhlikatych
a nizkolegovanych oceli slouzi pro:

* konstrukéni ucely

 stavby a rozvody kotlu

» vyméniky v energetickych zafizenich

+ chemicky prumysl apod.

Presné ocelové bezesvé trubky nekruhového prufezu tazené za studena

« Sestihranné - vnitfni rozmér 13 — 27 mm, s tloustkou stény 1,5 — 3 mm (po dohodé tloustka stény
az 5mm)

» Ctvercové — vné&jsi rozmér od 15x15 mm do 40x40 mm, s tloustkou stény 1,5 — 4 mm

* obdélnikové - vnéjSi rozmér od 30x15 mm do 50x20 mm, s tloustkou stény 1,5 — 3 mm

Trubkové bezesSvé ocelové navarovaci oblouky

PouZivaji se pro konstrukéni ucely pfi stavbé potrubnich rozvodu. Vyrabéji se z bezeSvych trubek

protlacovanim za tepla ve dvou typech:

* typ 3 — vyrabi se v rozsahu vnéjSich pramérd od 139,7x3,6 mm do 273x7,1 mm, provedeni 90° nebo
180°

* typ 5 — vyrabi se v omezeném sortimentu v rozsahu vnéjSiho priméru od 33,7x3,6 mm do 108x3,6
mm, provedeni 90° nebo 180° a od 114,3x3,6 mm do 168,3x4,5 mm jen v 90° provedeni.

Sougasti arealu ZP TTS je prodejni sklad obloukti ZP TRADE Bohemia od vnéj§iho priméru 21,3x2 mm
do 610x12,5 mm.
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3. Pfesné ocelové bezesvé trubky kruhového a nekruhového prufezu tazené
za studena

Pfesné bezeSvé trubky jsou vyrabény klasickou metodou tazenim trubek za studena na taznych
stolicich. Vstupnim polotovarem jsou trubky valcované za tepla. Trubky se pfed tazenim hrotuji
a chemickou cestou (mofenim v kyseliné sirové, neutralizaci v neutralizacnim roztoku, fosfatovanim
amazanim v emulgaénim tuku) se upravuije jejich povrch. Podle rozmérd a materiald vstupnich trubek (lup)
a pozadovanych rozmérd kone€nych pfesnych trubek mohou byt trubky zhotoveny jednim nebo vice
tahy. U vicetahovych trubek je nutno provadét mezioperacni Zihani. Hotové trubky se dle objednavky
dodavaji ve stavu nezihaném, nebo jsou zihany dle pfislusnych norem v ochranné atmosfére pribézné
elektrické zihaci pece. Tato ochranna atmosféra zajistuje kovové leskly Cisty povrch trubek.

Konecna uprava trubek zacina jejich rovnanim. Trubky se nasledné déli na potfebné délky a v pfipadé
potfeby se konce upravuji odhranénim. Néasleduje nedestruktivni a vizualni kontrola povrchu trubek,
baleni a konzervace.

3.1 Schéma vyrobniho postupu
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3.2 Certifikace
3.2.1 Systém fizeni kvality

Vystavba systému jakosti ve Svinovské tazirné trub byla zahajena jiz v r. 1982, tehdy jeSté v ramci
zadlenéni do Vitkovic. Ziskana certifikace dle EN 1ISO 9001 od RWTUV ESSEN byla v souvislosti se
vznikem spole¢nosti TTS pfehodnocena a nova certifikace provedena na bazi ISO 9002.

Od r. 2001 vlastni ZP TTS certifikat dle systému jakosti ISO 9001:2000 / EN 1SO 9001:2000 a také
vyrobkovy certifikat AD—2000 Merkblatt WO, DGRL 97/23 EG.

V poptedi strategickych cil(i v oblasti fizeni kvality v ZP TTS je diraz kladen na jakost vyrobkii a vyrobnich
procest. PInéni terminti a pozadavk( kupni smlouvy je v ZP TTS chapano jako duleZity nastroj k ziskani
a trvalému udrzeni spokojenych zakazniku.

*



3.2.2 Vyrobkovy certifikat na ocelové bezesvé trubky

RW TUV

« D =8-65mm, s tloustkou stény 1 — 7,1 mm, vyrobené z materiall:

St 37.0
St 44.0
St 52.0
St37.4
St44.4
St 52.4
St 35
St 45
St 52
C-10
Cc-22
C-45
C-55

podle DIN 1629
podle DIN 1629
podle DIN 1629
podle DIN 1630
podle DIN 1630
podle DIN 1630
podle DIN 2391/2
podle DIN 2391/2
podle DIN 2391/2
podle DIN 17204
podle DIN 17204
podle DIN 17204
podle DIN 17204

a zkousSek AD2000 W4 (TRD 102)
a zkousSek AD2000 W4 (TRD 102)
a zkousSek AD2000 W4 (TRD 102)
a zkousSek AD2000 W4 (TRD 102)
a zkousSek AD2000 W4 (TRD 102)
a zkousSek AD2000 W4 (TRD 102)
a zkouSek AD2000 W4 (TRD 102)
a zkouSek AD2000 W4 (TRD 102)
a zkouSek AD2000 W4 (TRD 102)
a zkousSek AD2000 W4 (TRD 102)
a zkousSek AD2000 W4 (TRD 102)
a zkousSek AD2000 W4 (TRD 102)
a zkousSek AD2000 W4 (TRD 102)

* D=14-65 mm, s tloustkou stény 1,5 —7,1 mm, vyrobené z materialu:

St 35.8/111
St 45.8/111
15Mo3
10CrMo910
14MoV 6 3
13CrMo44

3.3 Rozdéleni presnych ocelovych bezesSvych trubek tazenych za studena podle ucelu

pouziti

3.3.1 Konstrukéni (standardni) trubky

Vyznamnou prednosti pfesnych trubek oproti trubkdam valcovanym za tepla je vysoka rozmérova
presnost, dobra kvalita povrchu, zaru¢ené mechanické a technologické vlastnosti. Z téchto divodu
maji pfesné trubky Siroké uplatnéni ve strojirenském primyslu pfi vyrobé dopravnich a jinych zafizeni.
Trubky jsou dodavané podle norem jednotlivych statl, pficemz na zakladé dohody je moZné je dodavat
se zuzenym rozsahem toleranéniho pole oproti normovanym hodnotam, nebo je mozné dohodnout

podle DIN 17175
podle DIN 17175
podle DIN 17175
podle DIN 17175
podle DIN 17175
podle DIN 17175

dvoustranné technické dodaci podminky.

a zkouSek AD2000 W4 (TRD 102
a zkouSek AD2000 W4 (TRD 102
a zkouSek AD2000 W4 (TRD 102
a zkouSek AD2000 W4 (TRD 102
a zkouSek AD2000 W4 (TRD 102
a zkouSek AD2000 W4 (TRD 102

~— — ~— ~— ~— ~—
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3.3.1.1 Konstrukéni trubky kruhového prurezu
Prehled norem, podle kterych jsou doddvané konstrukcni trubky:
Normy Rozmérové Rozméry Tec’h nvické. Oceli
normy dodaci predpisy
€SN, STN 42 6710 Tabulka €. 1 42 0260 11 353, 11 453, 11 503
42 6711 (str. 12) 11 523, 11 550, 11 650
42 6712 12 021, 12 022
12 040, 12 050, 12 060
14 140, 14 220, 15 130
DIN 2391-1 Tabulka ¢. 1 2391-2 St 35, 45, 52
(str. 12) 1629 St 37.0, 44.0, 52.0
1630 St 37.4,44.4,52.4
17121 RSt 37-2, 37-3, 44-2, 44-3, 52-3
17124 StE 255, 285, 355
TStE 255, 285, 355
EStE 255, 285, 355
17204 C, Ck, Cm 22, 35, 45
EN 10216-1 Tabulka €. 1, 2 10216-1 P 195, 235,265 T1, T2
10216-3 (str. 12, 13) 10216-3 P 355N, S 235G2T, S 355GT
(10220)
102941 102941 E 355, 20MnV6
102971 E 235, E 275, E 315, E 355
E 275 K2, E 355 K2
C22,C35,C45 C60
38Mn6, 20MnV6
10305-1 103051 E 215Si, E 235, E 355
E 255, 26Mn5
C 35E, C 45E
20V1, 26Mo2, 25CrMo4, 42CrMo4
Poznamka:
Trubky se zUZenymi tolerancemi miZou byt dodavané na zakladé dohody

3.3.1.2 Konstrukéni trubky nekruhového prurezu

. . . Technické -
Typ Rozmérova norma Rozméry dodaci predpisy Oceli
@ CSN 42 6730 Tabulka a CSN 42 0260 11 550.1
@ VN 42 6920 Tabulka b ) 11 353.0
CSN 42 0260
@ VN 426921 Tabulka ¢ 11523.0

* Po dohodé je mozna vyroba i z jinych konstrukénich oceli.

J
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e Trubky ocelové bezesvé presné Sestihranné

Tabulka a
Vnitfni rozmér Tloustka stény N ,
- - rozmer metrova
s ‘mezni t ‘mezni e min hmotnost
uchylka uchylka
[mm)] [kg/m]
13 1,5 +10% 15 0,591
13 2,5 +15% 15 1,054
14 1,5 +10% 16,2 0,632
14 +0,30 2,5 +15% 16,2 1,122
16 +0,10 1,5 18,5 0,714
+10%
17 1,6 19,6 0,809
17 2,75 +15% 19,6 1,477
18 1,7 20,8 0,911
+10%
19 1,7 21,9 0,957
19 2,75 +15% 21,9 1,626
21 +0,40 17 24,2 1,049
+0,15 +10%
22 1,8 25,4 1,165
27 3 +15% 25,4 2,039

*



e Tenkosténné uzaviené profily

Gtvercové

obdélnikové

Tabulka ¢
Jmenovité rozméry
h b t Hmotnost
kg/m
[mm] [mm] [mm] [kg/m]
1,5 0,944
1
30 5 2 1,207
1 1,061
30 20 5 /06
2 1,364
35 20 1,5 1,176
2 1,521
1,5 1,297
4 2
0 0 2 1,678
2 1,992
40 30 2,5 2,425
3 2,832
2 1,992
50 20 2,5 2,425
3 2,832

Tabulka b
Jmenovité rozméry
b R Hmotnost
[mm] [mm] kg/m]
15 1,5 0,590
2 0,736
1,5 0,826
20 2 1,050
2,5 1,247
1,5 1,061
25 2 1,364
2,5 1,640
1,5 1,297
2 1,678
s 2,5 2,032
3 2,361
1,5 1,532
2 1,992
35 2,5 2,425
3 2,832
3,5 3,214
2 2,306
2,5 2,817
40 3 3,303
3,5 3,764
4 4,198

*



3.3.2 Trubky pro automobilovy prumysi

V automobilovém primyslu maji pfesné trubky Siroké uplatnéni pfi vyrobé komponent( do osobnich

a uzitkovych vozidel.

Rozmérovy rozsah:
Tloustka stény:
Délky:

Technické dodaci podminky — normy:

Ocel:
Moznosti:

8-65 mm

podle rozmérovych tabulek

jako délky presnych trubek

po dohodé délené na presné délky

CSN 42 0260, STN 42 0260

DIN 2391

mezi vyrobcem a dodavatelem je moZné dohodnout i jiné technické dodaci podminky
podle pfislusnych norem TDP nebo podle dohody

je mozné dohodnout dal$i opracovani trubek — déleni na kone¢nou délku apod.

3.3.3 Kotlové trubky

Vyrabéji se z zarupevnych uhlikovych a nizkolegovanych oceli, které snaseji zatizeni pfi vysokych
teplotach a tlacich. Pouzivaji se na konstrukce energetickych zafizeni (kotle, pFehfivace pary)

v elektrarnach a teplarnach.

Prehled norem, podlle kterych jsou doddvané kotloveé trubky:

Normy Rozméroveé Rozmeéry Tec’h njcké_ Oceli
normy dodaci predpisy
éSN, STN 42 6710 Tabulka €. 1 42 0251 11 368, 11 418, 12 021
42 6711 (str. 12) 12 022, 12 025, 15 020
15121, 15128, 15229, 15 313
DIN 2391-1 Tabulka ¢. 1, 2 17175 St 35.8,45.8
(str. 12, 13) (TRD 102) 17Mn4, 19Mn5
15Mo3, 13CrMo44
10CrMo910, 14MoV 6 3
EN 10216-2 Tabulka &. 1, 2 10216-2 P 195, P235, P265, P 355
(10220) (str. 12, 13) 16Mo3, 13CrMo 4 - 5

*



3.3.4 Trubky pro tepelné vyméniky pro zvysené teploty

Tento druh pfesnych trubek se pouziva v zafizenich, ur€enych na vymeénu tepla, kde se prfenasi energie
z jednoho média na druhé. Pfenos tepla mlze byt spojeny s fazovou pfeménou médii nebo bez fazové
premény. Tepelné vyméniky se pouZivaji v energetice, chemickém primysilu, pfi vytapéni budov, ohfevu

uzitkové vody a podobné.

Prehled norem, podle kterych jsou doddvané vymeénikové trubKky pro vysokou teplotu:

Normy Rozmérové Rozméry Tec’h nvické' Oceli
normy dodaci predpisy
&SN, STN 426710 Tabulka &.1, 3 42 0251 11 368, 11 418
42 6711 (str. 12, 13) 12,021, 12 022, 12 025
15020, 15 121, 15 128
DIN 2391-1 Tabulka . 1, 2 17179 WSLE 255, 285
(str. 12, 13) StE 255, 285
28180 Tabulka & 3 1629 St37.0
(str. 13) 17175 St 35.8, 15Mo3
(AD2000W4)
EN 10216-3 Tabulka &. 1, 2 10216-3 P 355NH
(str. 12, 13)

3.3.5 Trubky pro tepelné vyméniky pro nizké teploty

Vyrabéji se z jemnozrnné oceli, coz je predurduje na pouZiti v aparaturach pracujicich pfi nizkych

teplotach.

Prehled norem, podlle kterych jsou doddvané vymeénikove trubky pro nizkou teplotu:

Rozmérové . Technické .
Normy Rozméry PR Oceli
normy dodaci predpisy
&SN, STN 426710 Tabulka & 1, 3 42 0165 11 369, 11 419, 11 448,
42 6711 (str. 12, 13) 11 449, 11 503
DIN 2391-1 Tabulka &. 1, 2 17173 TT St35N
(str. 12, 13) 17179 TStE 255, 285
28180 Tabulka &. 3 17173 TT St3sN
(str. 13)
EN 10216-3 Tabulka &. 1, 2 10216-3 P 275, 355 NL 1,2
10216-4 (str. 12, 13) 10216-4 P 215, 265
(10220)

J



3.4 Seznam rozmérovych norem a norem technickych dodacich podminek, podle
kterych jsou dodavané presné ocelové bezesvé trubky tazené za studena

¢R /SR

Rozmérové normy

CSN 42 6710
STN 42 6710
CSN 42 6711
STN 42 6711
CSN 42 6712
STN 42 6712

Trubky bezedvé tvafené za studena s béZznymi uchylkami z oceli tfid 11 az 16
Trubky ocelové bezedvé presné

Trubky ocelové bezedvé pfesné se zvySenou pfesnosti

Technické dodaci predpisy

CSN 42 0165
STN 42 0165
CSN 42 0251
STN 42 0251
CSN 42 0260
STN 42 0260

Némecko

Plechy a trubky z feriticko — perlitickych oceli se zaru¢enymi hodnotami vrubové
houzevnatosti pfi snizenych teplotach
Trubky ocelové bezedvé se zaru€enymi vlastnostmi za vySSich teplot

Trubky bezedvé pfesné z oceli tfid 10 az 16 tvafené za studena

Rozmérové normy

DIN 2391-1

Pfesné ocelové bezedvé trubky se zvlastni pfesnosti; Dil 1 — Rozméry

DIN 28180 BezeSvé ocelové trubky pro tepelné vyméniky

Technické dodaci predpisy

DIN 1629
DIN 1630
DIN 2391-2
DIN 17121
DIN 17124
DIN 17173
DIN 17175
DIN 17179
DIN 17204

AD-Merkblatt W4

TRD 102

Kruhové bezedvé trubky z nelegovanych oceli se specialnimi pozadavky na kvalitu
Kruhové bezesvé trubky z nelegovanych oceli se zvlast vysokymi poZadavky na kvalitu
Pfesné ocelové bezesvé trubky se zvlastni pfesnosti; Dil 2 —Technické dodaci podminky
Ocelové bezesvé konstrukéni trubky kruhového prifezu pro bézné pouziti

BezeSvé konstrukéni trubky kruhového prafezu z jemnozrnnych oceli

Bezesvé ocelové trubky kruhového prirezu pro nizké teploty

Ocelové bezesvé trubky pro zvysené teploty

Bezesvé trubky kruhového prlrezu z jemnozrnnych oceli pro zvlastni pozadavky
Bezesvé trubky kruhového priifezu z oceli na zuslechtovani

Materialy pro tlakové z&sobniky; Trubky z nelegovanych a legovanych oceli
Bezedvé a elektricky svafované ocelové trubky

10
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Evropska unie
Rozmérové normy a technické dodaci predpisy

EN 10216 -1 Beze3vé ocelové trubky pro tlakové pouziti; Technické dodaci podminky;
Dil 1: Nelegované oceli se specifickymi vliastnostmi pfi pokojové teploté
EN 10216 -2 Bezesvé ocelové trubky pro tlakové pouziti; Technické dodaci podminky;
Dil 2: Nelegované a legované ocelové trubky se specifickymi vlastnostmi pfi
zvySenych teplotach
EN 10216 -3  Bezesvé ocelové trubky pro tlakové pouziti; Technické dodaci podminky;
Dil 3: Trubky z nelegovanych a legovanych jemnozrnnych oceli
EN 10216 -4  Bezesvé ocelové trubky pro tlakové pouziti; Technické dodaci podminky;
Dil 4: Trubky z nelegovanych a legovanych oceli se specifickymi vlastnostmi pfi
nizkych teplotach
EN 10 220 Bezedvé a svafované ocelové trubky; Rozméry a hmotnosti na jednotku délky
EN 10294 - 1 Ocelové trubky pro tfiskové obrabéni; TDP — Dil 1: Nelegované a legované ocele
EN 10297 - 1 Ocelové bezesvé trubky pro konstrukéni ucely a vSeobecné technické pouziti.
TDP - Dil 1: Trubky z nelegovanych a legovanych oceli
EN 10305 - 1 Pfesné ocelové trubky; TDP — Dil 1: BezeSvé za studena tazené trubky

Po dohodé Ize dodavat trubky dle jinych zahrani¢nich norem, napf. BS, NFA, UNI, ASTM, GOST apod.
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3.5. Rozmérové tabulky

PFesné ocelové trubky v ZP TTS se b&Zné& dodavaiji dle rozmérovych norem (viz. Tabulka &. 1, 2, 3) nebo
Ize dohodnout i vyrobu dalSich netypizovanych rozméra.

3.5.1 Rozméry a metrové hmotnosti presnych trubek podle norem CSN, STN, DIN, EN

Tabulka c. 1
Vnajsi Tloustka stény [mm)]
pramér 1,0 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70
[mm] Hmotnost trubek na jednotku délky [kg/m]
8 0,173| 0240| 0296 0,339
10 0222] 0314] 0395] 0462
12 0271 o0388| o0493] 0586 0666
14 0321 o0462| o0592] o0709] o0814] 0906
15 0345 0499| o0641] o0771] o0888] 0993
16 0370| o0536| o0691] 0832] 0962 1,079
18 0419| o610 o0789] 0956 1,110 1252] 1,381
20 0469| 0684 o888 1079] 1258] 1424 1578] 1,720] 1850
22 o518] 0758 0986 10202] 1408] 1597] 1,777 1,042 2006
24 0567 0832 1085 1326] 1554] 1769 1973] 2164 2343
25 0592] o0869| 1,134] 1387] 1628] 1.86| 2072 2275] 2446
28 oe66| o0980| 1282] 1572] 1850 2115] 2368] 2608 2836
30 0715| 1054 1381] 1695] 1988 2287 2565| 2830 3,083
32 0764| 1,128 1480 1819] 2146] 2460 2762 3052| 3320] 3847
35 0838| 1239 1628] 2004| 2367] 2719] 3058] 3385] 3699 4,201
36 0863| 1276 1677| 2065| 2441| 2805 3157| 3496| 3822 4439
38 0912] 1350| 1,766 2189] 2580 2978 3354 3718] 4069] 4735] 5352
40 0962| 1424| 1874] 2312] 2737] 3150 3551] 3940 4316] 5031] 5697
42 1498 1973| 2435| 2885| 3323] 3749 4162| 4562] 5327 6042
46 1646 2170] 2682| 3,181| 3668 4,143] 4605] 5055 5919] 6,733
48 1,720] 2269| 2805] 3320| 3841| 4340 4827| 5302 6215 7,078
50 1,794| 2368 2920| 8477| 4014]| 4538 5049] 5540 6511 7,423
52 1868 2466 3052] 3625 4188] 4735] 5271| 5795 6807] 7,768
55 1,079] 2614 3237 3847| 4445| 5031 5604 6,165] 7.250] 8,286
58 2000| 2762| 3422| 4069 4704 5327] 5937| 6535 7,694 8804
60 2164| 2861| 3545 4217| 4877] 5524| 6159 6782] 7990] 9140
62 2959 3668 4365| 5049 5721 6381] 7028] 8286 9495
65 4587 5308 6017| 6714 7,398
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3.5.2 Rozméry a metrové hmotnosti presnych trubek z normy EN 10 220, nezahrnutych
v tabulce €.1

Tabulka c.2
Vnéjsi Tloustka stény [mm)]
pramér | 16 | 1,8 | 20 [ 23 | 26 | 29 | 32 [ 36 | 40 [ 45 | 50 | 56 | 63 | 7,1
[mm] Hmotnost trubek na jednotku délky [kg/m]
10,2 034] 037] 040] 045 049
12,0 045 049] 055 060 065 069
12,7 048] 053] 059] 065 070 075
135 052| 057| o64] o70] 076 o081 088
14,0 054 059] o066 073] 079] o085] 092
16,0 063 069] 078 o086 094 1,01 1,10] 1,18
17,2 068 075] 085] 094 1,02[ 1,10[ 1,21] 1,30
18,0 0,79 o089] 099] 1,08 1,17] 1.28] 138
19,0 084 095] 1,05 1,15] 1,25 1,37] 1,48] 161
20,0 089 1,00] 1,12] 1,22] 1,33 146] 158 1,72] 185
21,3 095 108] 120] 1,32] 143 157 1,71] 1,86] 201
22,0 099 1,12] 1.24] 1,37] 148 163 1,78 1,94] 210
25,0 1,13 1,29 144 158] 172] 190 207| 228] 247 268
25,4 1,15 1,31 146] 161] 175] 194| 211| 232| 252] 273
26,9 1,23 140 156] 1,72] 187] 207| 226] 249] 270 294
30,0 157] 1,76] 1,.94] 211] 234| 256| 2,83] 308 337
31,8 167 187] 207] 226] 250| 2,74] 303] 330] 362
32,0 168 1,89] 208] 227] 252| 276] 305] 333 365
33,7 1,78] 1,00] 220] 241] 267| 293| 324| 354 388
35,0 208] 230] 251 2,79 306] 338 370] 4,06
38,0 227| 251| 275] 3,05] 335] 372| 407] 447] 493] 541
40,0 240| 265 290| 323| 355 394| 432| 475] 524| 576
42,4 255 2,82 309| 344| 379] 421] 461] 508 561 6,18
46,5 269 298| 326 363| 400] 444] 487| 537 594] 655
48,3 293 325] 356 397| 437] 486 534] 590] 653 7,21
51,0 30| 344| 377| 421] 464| 516] 567 627] 694 769
56,0 330| 365] 401] 447| 493] 549] 604| 668 741| 821
57,0 387| 425] 474] 523] 583] 641 7,10] 7,88 874
60,3 411 451] 503] 555 6,19 6,82] 7,55] 839] 9,32
63,5 433 476] 532] 587] 655 7,21[ 800] 889] 988

3.5.3 Trubky pro tepelné vyméniky dodavané podle evropskych norem

Tabulka ¢.3
Vngjsi Tloustka stény [mm)]
pramér 1,2 1,6 2 26 | 32 | a4 | a5 5
[mm] Hmotnost trubek na jednotku délky [kg/m]

16 0,438 0,568 0,691
20 0,726 0,888 1,12
25 0,923 1,13 1,44 1,72
30 1,12 1,38 1,76 2,11 2,56
38 1,78 2,27 2,75 3,35
51 2,42 3,1 3,77 4,64 5,16 5,67
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3.6. Tolerance vnéjSiho pruméru a tloustky stény
3.6.1 Tolerance tepelné nezpracovanych presnych trubek
Norma Tolerance vnéjSiho priuméru Tolerance tloustky stény
CSN 42 6710 +1,0% (min + 0,40 mm) t<3mm: -10% +15%
STN 42 6710 t>3mm: -10% +12%
ESN 42 6711 D <10 mm: + 0,20 mm t<3 mm: +20 %
STN 42 6711 D=10-30 mm: + 0,20 mm t<1mm: +0,12 mm
D =30 - 50 mm: + 0,30 mm t=1-3mm: -10% +12%
D =50 - 200 mm: +0,8% t>3mm: +10 %
CSN 42 6712 D <10 mm: + 0,10 mm t<3 mm: +20 %
STN 42 6712 D=10-30 mm: + 0,10 mm t<1mm: + 0,10 mm
D =30-40 mm: + 0,15 mm t>1mm: +10 %
D =40 -50 mm: + 0,20 mm
D =50 - 200 mm: +0,5%
DIN 2391 D=4-30mm: + 0,08 mm +10 %
D =32 -40 mm: +0,15 mm
D =42 -50 mm: + 0,20 mm
D =55-60 mm: + 0,25 mm
D =65-70 mm: + 0,30 mm
EN 10216 - 1 +1% (min £+ 0,50 mm) D <219,1 mm: +12,5%
EN 10216 - 2 min = 0,4 mm
EN 10216 - 3
EN 10216 - 4
EN 10294 - 1 D <75 mm: + 0,5 mm D < 180mm +12,5%
75 <D <180 mm: +0,75% at<15mm: min = 0,4 mm
EN 10297 - 1 +1% (min £+ 0,50 mm) D <219,1 mm: +12,5%
min = 0,4 mm
EN 10305 - 1 D=4-30mm: + 0,08 mm +10 %
D =32-40 mm: + 0,15 mm
D =42 -50 mm: + 0,20 mm
D =55 -60 mm: + 0,25 mm
D=65-70 mm: + 0,30 mm
EN 10305 - 4 |viz tabulka &. 4 normy

3.6.2 Tolerance tepelné zpracovanych trubek

U tepelné zpracovanych trubek (NBK, GBK, BKS) se tolerance vnéjsiho priméru zvétsuji v zavislosti na
poméru vnéjsiho priméru a tloustky stény o nasobek ,n“.

Norma Pomeér Nasobek n
CSN 42 6711 D/t = 40 - 60: 2
CSN 42 6712 D/t > 60: 2,5
STN 42 6711 D/t < 20: 1
STN 42 6712 D/t = 20 - 40: 1,5

DIN 2391 t<0,05D 1
0,06 D>t <0,025D 1,5
t<0,025 D 2

14
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3.7 Délky trubek
Délky [m]
Druh trubky . - . Y - - ” . .
Vyrobni Priblizné Presné Nasobky presnych
Konstrukéni 2-9 3-9 3-9 do9m
(Standardni) tolerance 500 mm tolerance +5, +10 mm pfidavek 5 mm na fez
Automobilovy prumysl jako konstrukéni trubky
Kotlové 2-9 3-9 3-9 do9m
Vyménikové jako kotlové trubky

3.8 Pifimost

V8echny trubky se dodavaji rovnané. Trubky, vyrabéné dle CSN, s tloustkou stény od 3 mm ve stavu
tepelné zpracovaném se mohou dodavat i pfesné rovnané. Pozadovany stupen pfimosti je dan druhou
gislici za rozmé&rovou normou CSN.
Mistni Uchylka pfimosti nepfesahne:

—  pro trubky rovnané 3 mm/m (CSN 42 671+.+1)

—  pro trubky pfesné rovnané 1,5 mm/m (CSN 42 671+.42)
Celkova hodnota uchylky pfimosti pro jednotlivé délky trubek, nebo jiné odliSnosti, jsou uvedeny
v pfislusnych rozmérovych normach.

3.9 Tepelné zpracovani a povrch trubek

Tepelné zpracovani trubek se provadi v zavislosti na pfislusnych normach, druhu oceli, druhu trubek
podle jejich Ucelu pouziti a pozadavku zakaznika.

Pfesné bezesvé trubky se dodavaji s nasledujicimi druhy tepelného zpracovani:

* tepelné nezpracované (BK)

* taZené s malou redukci po poslednim tepelném zpracovani (BKW)

e zihani na odstranéni vnitfniho pnuti (BKS)

*  zihané (GBK)

* normaliza¢né Zihané (NBK)

Povrch trubek zavisi od technologického postupu vyroby trubek a jejich tepelného zpracovani. V kazdém
pfipadé povrch trubek odpovida pozadavkum pfislusnych norem pro dané druhy trubek nebo dohodé
s odbératelem.

3.10 Uprava koncu trubek

Trubky se dodavaji s hladkymi kolmo upichnutymi konci bez otfepu.

15
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3.12 Zkouseni trubek a atesty

ZkouSeni tésnosti pfesnych trubek se provadi nedestruktivnim zkouSenim — elektromagnetickou
zkouskou vifivymi proudy.

Vybér metody zkouSeni se fidi pfisluSnymi normami nebo dohodou s odbératelem.

ZbUlsoby nedestruktivniho zkou$eni:

e vifivé proudy — protrubky od 8 mm, s tloustkou stény od 1 mm dle C§N 01 5054, SEP 1925
* rozptylové toky — pro trubky od 14 mm, s tloustkou stény od 2 mm dle CSN 01 5047
* ultrazvuk — pro trubky od 30 mm (mezi primérem a tloustkou stény zkousené trubky plati,

Ze prdmér musi byt vétsi nez pétinasobek tloustky stény). Zkouska ultrazvukem
se provadi dle SEP 1915 nebo CSN 01 5028 (dle CSN miiZe byt nahrazena
rozptylovymi toky).
PfisluSné atesty jsou vystavovany dle:
— DIN 50 049
- EN 10 204

3.13 Znaceni trubek a baliku trubek

Znaceni trubek
Znaceni se provadi podle norem nebo podle pozadavku odbératele. Jednotlivé trubky je mozné dodat:
*  bez znaceni
»  trubky od priméru 8 mm a vic znacené ¢ernou barvou s nastfikem znaku systémem INK JET
Umisténi textu:
— na jednom konci trubky
— na obou koncich trubky
— opakované po celé délce trubky
* barevné znaceni dle jakosti oceli (prouzky na jednom konci trubek)

Znaceni baliku trubek
Baliky jsou znagené stitky s dohodnutymi Gdaji. Dopliikové mulzou byt taky znacené po obvodé
barevnymi prouzky na trubkéach.

3.14 Povrchova ochrana

Trubky je mozZno dodavat:
* bez povrchové ochrany (konzervace) — napf. kotlové trubky po mofeni
* s kratkodobou ochranou vnéjsiho i vnitiniho povrchu — trubky jsou namaceny do antikoritu

Na zé&kladé dohody se zdkaznikem mohou byt konce trubek uzaviené plastovymi zatkami.

3.15 Baleni

Zplsob baleni je zavisly na rozmérech trubek, zptsobu dopravy, délkach, Gcelu pouziti apod. B&Zné jsou
trubky baleny do kruhového svazku s hmotnosti do 3000 kg, u trubek velkych priméra a silnych stén
do 5000 kg. U trubek pfesnych délek a daného poctu kusi mohou byt trubky baleny do Sestihranného
svazku. Svazky trub jsou prfedepsanym zpulsobem stazeny ocelovou paskou a opatfeny popisnymi Stitky.
Baleni do PE—félie je po dohod& mozné.
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4. Ocelové bezesSvé navairovaci oblouky

Vychozi polotovar pro vyrobu navafovacich obloukl jsou ocelové bezeSvé trubky valcované za tepla.
Trubky se déli na Upichy. Primér vstupni trubky a délka Upichu jsou zavislé na rozméru a typu oblouku.
Vlastni tvareci proces probiha na specialni tazné stolici protla¢ovanim Gpichl nasunutych na trnovou
ty€ pres specidlni ohybaci trn za sou€asného ohfevu. Vzniklé oblouky jsou jesté za tepla kalibrované
pro dodrZeni rozmérd vnéjSiho priméru a rovinnosti. Po vychladnuti nasleduje kone¢na Uprava oblouku
— orezani koncl, déleni oblouku, kalibrovani konct za studena a Uprava koncll pro svar, kontrola
a baleni. Velkou vyhodou takto vyrobenych obloukl je, Ze v misté ohybu nenastava zeslabeni pavodni
tloustky stény trubky.

4.1 Schéma vyrobniho postupu

":D:\@*%" %:»E»O -»%%%-»[:B
oot BT T T
4.2 Certifikace

4.2.1 Systém fizeni kvality

Rizeni kvality vyroby obloukii je zahrnuto do systému jakosti ISO 9001:2000 / EN ISO 9001:2000.

4.2.2 Vyrobkovy certifikat na ocelové bezesvé navarovaci oblouky

RW TUV

e rozméry D = 33,7 — 273 mm, tloustka stény 2,6 — 7,1 mm podle DIN 2605/1
* ocel St 37.0 podle DIN 1629

e oceli St35.81., St 45.8 I. podle DIN 17175

«vd TUV Mbl 1252, DIN 2609, DIN 2605/1

TSU Piestany
»  Certifikat prokazani shody

4.3 Rozdéleni oblouku podle pracovnich podminek potrubnich vedeni

Trubkové navarovaci oblouky jsou vyznamnou soucasti potrubnich vedeni. Pracovni podminky téchto
vedeni (druh dopravovaného média, teplota, tlak, teplotni a tlakové vykyvy) ur€uji pozadavky na trubkové
oblouky (rozméry, druh oceli, rozsah zkouSek vychozich trubek a hotovych obloukt). Vyrobni program
zahrnuje tyto produkty:

* oblouky pro vSeobecné pouziti

*  oblouky pro vysoké teploty
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4.4 Prehled druhu navarovacich oblouku
Oceli
Rozmérové . Oblouky pro vSeobecné pouziti Oblouky pro vysoké teploty
Normy Rozméry
normy Normy pro oblouky [ Normy pro trubky [ Normy pro oblouky | Normy pro trubky
TDP Ocel TDP Ocel TDP Ocel TDP Ocel
. 12021 12021
VN CSN 42 x
(éSN) 425760 420155 11353 0250 11353 420155 12022 [CSN 42 0251 [ 12022
viz 15020 15020
Kap. 4.6 St35.8 St35.8
DIN 2605 2609 St37.0 1629 St37.0 2609 St45.8 17175 St45.8
15Mo3 15Mo3

TDP — Technické dodaci podminky

Chemickeé sloZeni oceli a jejich mechanické vlastnosti jsou uvedené v kapitole 3.9 a taky v pfislusSnych
normach oceli a technickych dodacich podminkach.

4.5 Seznam norem podle kterych jsou dodavané ocelové bezesvé navarovaci oblouky
CR, SR

Rozmérové normy

VN 42 5760 Trubkové oblouky ocelové Typ 3 a 5

ZP 42 5760 Trubkové oblouky

Technické dodaci predpisy

VN 42 0155 Trubkové oblouky ocelové; TDP

ZP 05 04 Trubkové oblouky; TDP

Némecko

Rozmérové normy
DIN 2605-1 Trubkové oblouky; Snizeny stupen vyuziti

Technické dodaci predpisy
DIN 2609 Tvarovky pro navafovani
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4.6 Rozmérové tabulky
V tabulce jsou uvedeny rozméry vyrabénych oblouk.
Typ 3 Typ 5
Velikost Vqéiévl’ Tlog§fka Hmotr_most Hmotn.ost Velikost Vqéiévl’ Tlogéfka Hmotljost Hmotn'ost
DN prumeér stény 920 180 DN prumeér stény 90 180
[mm] [mm] [kal [kal [mm] [mm] [kg] [ka]
125 139,7 4 4,01 8,02 25 33,7 2,6 0,23 0,46
152,4 4,5 5,54 11,08 32 42,4 2,6 0,37 0,74
159 4,5 5,82 11,64 40 48,3 2,6 0,49 0,98
150 168,3 4,5 6,52 13,04 50 60,3 2,9 0,87 1,74
175 193,7 5,6 10,60 21,2 65 76,1 2,9 1,44 2,88
200 219,1 6,3 15,80 31,6 80 88,9 3,2 2,18 4,36
250 273 6,3 24,80 - 101,6 3,6 3,25 6,50
250 273 71 27,90 - 108 3,6 3,68 7,36
100 114,3 3,6 4,17 -
133 4 6,25 -
125 139,7 4 6,94 -
159 4,5 10,10 -
150 168,3 4,5 11,10 -
4.7 Povolené mezni odchylky (tolerance) rozméru a tvaru oblouku
Parametr VN 42 5760 ZP 42 5760 DIN 2605-1, DIN 2609 [ EN 10 253-1
VN 42 5760.1 VN 42 5760.2
bézné odchylky s vyS§im stupném +1,25% +1% +1%
v o presnosti
Vnéjsi prumér D ) )
+1,5% min. £0,5 mm dovoleno 0,5 mm min. £0,5 mm
-1,25% +1%
min. £0,5 mm
D <610 mm
+15% +15% +12,5% +15% t<4mm
Tloustka stény t -12,5% -15% -12,5% -12,5% +20%
mistné +17,5% mistné +17,5% t>4 mm
-12,5% +20%
Sikmost fezu +1%
Cela oblouku +5% +1% +4% dovoleno 1 mm +1%

Ostatni parametry jsou uvedeny v pfisluSnych normach.

4.8 Uprava koncu oblouku

Oblouky jsou dodavany bez upravy koncu nebo s konci upravenymi pro svar dle norem:
- CSN, STN 13 1075
— DIN 2559

(Ukosy pro svar jsou provadény od priméru 88,9 mm.)
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4.9 Tepelné zpracovani, stav dodavky a povrch

Trubkové oblouky se dodate¢né tepelné nezpracovavaji nebot jsou vyrobeny pfi teplotdch zaruené
vy§8ich nez je teplota pfemeény Ars. Jejich viastnosti jsou rovnocenné vlastnostem obloukl normalizaéné
Zihanych.

4.10 Zkouseni a atesty

Vstupni trubky i hotové oblouky jsou zkouSené dle pozadavki pfislusnych norem:
- CSN, STN 42 0250, 42 0165, 42 0251

Atesty se vystavuji dle:
— DIN 50 049
- EN10204

4.11 Znacéeni

Oblouky mohou byt dodavany:
* bez znaceni
* s oznacenim druhu oceli barvou dle normy
* razenim dle pfisluSnych norem s udaiji:
— symbol vyrobce
— znak materialu (jakost, provedeni)
— Cislo tavby nebo zkratka
- rozméry
— znak kontrolora
— dle dohody s odbératelem

4.12 Ochrana povrchu a baleni

Oblouky se dodavaji s povrchem bez konzervace, volné loZzené nebo balené do karténovych krabic
uloZenych na dfevénych paletéch.
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5. Kontakty

ZP TTS, spol. s r.0.
Bilovecka 226/1, 721 00, Ostrava—Svinov
Ceska republika

tel: +420 596 974 161
+420 596 974 102
+420 596 974 120

fax: +420 596 974 106
+420 596 974 100

http: www.zptts.cz

e—-mail: info@zptts.cz

Obchodni zastoupeni:

ZP TRADE Bohemia, a.s.
gtracené 272/11, 161 00, Praha 6
Ceska republika

tel: +420 235 302 307
+420 235 301 190
+420 235 300 748

fax: +420 235 300 760
+420 235 302 308

e—-mail: info@zptrade.cz

Udaje v katalogu jsou informativni.
Mimo uvedené normy a predpisy je mozné dodavat trubky na zékladé dohody i podle dalSich norem
a oboustrannych dojednani.

Ostrava
prosinec 2002
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